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 ًوًَِ سَالاذ ٍ زوزیٌْای خایاى فصل تزًاهِ ساسی هٌغك

 تزای کلاس زکسز فزساى

 and  Clauses and Predicates  Getting started  2ٍ 1فصل 

1- Term    چیسر ؟ اًَاعTerm    زر ستاىProlog  . را تا هثال ضزح زّیس 

 هی گَیٌس .   Termرا اصغلاحا    Prologتغَر کلی زازُ ّای زرٍى 

همازیز غیز ػسزی ٍ ثاتر ّسسٌس ٍ تِ زٍ صَرذ ظاّز هی ضًَس یا  Atom -2      ّا : کلیِ اػساز حمیمی هثثر ٍ هٌفی اس ایي ًَع اسر . Term    :1- Numberاًَاع 

هسغیزّا: اساهی   aLi2 , rEzA , 'ALI' , '123Reza'            3- Variable. هثلا   "ٍ یا رضسِ ای کِ زاذل تصَرذ رضسِ ای کِ تا حزٍف کَچک آغاس هی ضَز 

   Fido_3  ,  Ali  خاًگْسار تزای همازیز ّسسٌس . ًام هسغیز زًثالِ ای اس کاراکسزّا )حزٍف کَچک ٍ تشرگ ٍ ػسز ( اسر کِ تا حزف تشرگ ضزٍع هی ضَز. هثلا 

. ٍلی فاصلِ ٍ هٌْا  ٍ خوغ ٍ ػلائن زیگز    fido_ن تیایس اضکالی ًسارز هثل هداس اسر ٍ حزف اٍل هسغیز ّ Anonymousتِ زٌْایی هسغیز ًاضٌاس  Underlineزَخِ 

 Atomاس ًَع   Functorهی تاضس زر ایي ساذسار   Functor(t1,t2,….,tn): تِ ضکل    Animal-3 .       4- Compound termزرٍى ًام هسغیز هداس ًیسر هثل 

 , dog(fido).    ٍdog(Fidoهی گَیٌس . هثلا :   Compound term آى  Arityِ زؼساز آرگَهاًْای زاذل خزاًسش هی تاضس ، ت  Termاسر ٍ زاذل خزاًسش اس ًَع    

marshal , 3 ).   ٍcat(dog(fido,3)).             5- List  ّا : لیسر ّا ًَع ذاصیCompound term  ّسسٌس ٍلیFunctor  ٍ  زؼساز آرگَهاًْای آى ًسارز

  [3,[1,3,you]]ٍ   [fido,Fido,dog(henry)]ٍ ًا هحسٍز اسر ٍهی زَاًس  زر عَل اخزا زغییز هی کٌس  . هثلا :   هطرص ًیسر

2- Clause .چیسر ؟ اًَاع آى را ضزح زّیس 

زر یک سغز  Clauseٍ یا چٌسیي هی زَاًس ضاهل چٌسیي سغز تَزُ  Clauseّا زطکیل یافسِ .  یک  Clauseکلا اس هدوَػِ ای اس  Prologخایگاُ زاًص زر یک تزًاهِ 

ّا  Ruleٍ  ّا   Factّا را هی زَاى تِ زٍ زسسِ  Clauseخایاى هی یاتس .  Enterیا    Spaceّا تا یک کاراکسز ًمغِ ٍ تِ زًثال آى حسالل یک  Clauseًَضسِ ضًَس . 

ٍ          .christmas.   ,   dog(fido)( هثلا: Compound term + atom) Call termهی تاضٌس اس ًَع   Head Clauseّا ضاهل یک   Factعثمِ تٌسی کزز . 

Rule  : ّا تِ فزم سیز ّسسٌسhead:-t1,t2,…,tn.   لسورt1    زا tn   راbody Clause  هی گَیٌس . خْر احزاس صحرhead  تایس صحر ّز یک اس اخشایbody 

Clause  :احزاس ضَز . هثلاgrandparent(X,Y):-parent(X,Z),parent(Z,Y).       

 را تاهثال ضزح زّیس . Recursion هفَْم تاسگطسی  -3

زر لسور  Clause1تیاى هی ضَز . زر رٍش هسسمین تزای زؼزیف  Indirectیا غیز هسسمین  Directّا اسر ٍ تِ زٍ صَرذ هسسمین  Ruleیک رٍش خْر زؼزیف 

Body  اس ذَزClause1  اسسفازُ هی کٌین . زر رٍش غیز هسسمین خْر زؼزیفClause1  اسClause2   خْر زؼزیف ٍClause2   اسClause3  تِ ّویي زززیة ٍ

 اسسفازُ هی کٌین .هثلا: Clause1اس   Clause nٍ زر خایاى خْر زؼزیف  Clause iاس  Clause i-1خْر زؼزیف 

count(N):- N>0 , write(N) , M is N-1 , count(M). 

fact(N,F):- N>0 , M is N-1 , fact(M,Fa), F is Fa*N. 

jad(X,Y):- parent(X,Y). 

jad(X,Y):-parent(X,Z),Jad(Z,Y). 

4- Predicate . را زؼزیف کٌیس 

Head Clause    اس ًَعCall term (Compound term   یا Atom هی تاضس اگز  )Head Clause  اس ًَعCompound term  اس ًَع ( تاضسAtom  ) ًثاضس

 هی گَیٌس . Predicateتِ آى 

 تاضس . Compound termآى اس ًَع  Headاسر کِ     Clauseًَػی  Predicateزر ٍالغ 

5- Variables Scope  .را ضزح زّیس 

ّز هسغیز   Scopeّا ًرَاٌّس زاضر . تِ ػثارذ زیگز :     Clauseهسغیز ّای اسسفازُ ضسُ ّیچ گًَِ ارزثاعی تا سایز هسغیز ّای ّن ًام زر سایز     Clauseزر یک 

Clause    . هزتَعِ هی تاضس 

  Satisfying goals :  3فصل 

 را تایک هثال ضزح زّیس . Satisfying goalsًحَُ    -1

تزرسی  را  سؼی هی کٌس اس اٍلیي سغز خایگاُ زاًص Goal  ، prologّا اس چح تِ راسر ذَاّس تَز .تزای ّز  Goalرا اخزا هی کٌین ًحَُ اخزای   Goalٍلسی یک یا چٌس  

 ،   .dog( fido)آى تا    تاضس   .dog(X)      ٍارز ضسُ Goal اگز . هثلا   کٌس (  unify)ٍارز ضسُ زغثیك زّس Goalّا را تا  Head   ٍBody    ، Clauseکززُ ٍ 

Satisfy    ذزٍخی تصَرذ   هی ضَز ٍX=fido   یکی اس ذَاّس تَز ٍ اگزGoal ٍارز ضسُ تا ّیچ کسام اس  ّایClause  ّاSatisfy   ًطَزFail . هی ضَز 
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2-  Unification  . را تا یک هثال ضزح زّیس 

ّا  زغثیك زّس. فزآیٌس زغاتك اسسفازُ ضسُ را  Clauseرا تا زک زک  goalسؼی هی کٌس اس اٍلیي سغز خایگاُ زاًص تزرسی کززُ ٍ  Goal   ،prologٌّگام اخزای یک 

ٍارز ضسُ زغثیك زّس ٍ  Goalّا را تا  Head   ،Clause ضسًس تِ ایي هؼٌا اسر کِ  Call term   ،Unifiedهی گَیٌس . ٍلسی هی گَیین زٍ   unificationاصغلاحا 

Arty   ٍ هسغیز ّا تِ همازیز هسٌاظز ذَز آًْا تزاتز تاضسBind ًسیدِ هوکي اسر  ضًَس ٍTrue  تاضس ٍ یاFail . ضَز  

 را تزای اًَاع حالسْای هوکي تٌَیسیس .  Unificationلَاًیي   -3

یکساى   artyآًْا یکی تاضس ثاًیا  Functorهی ضًَس کِ اٍلا    unifyتِ ضزعی  Compound Term زٍ –هی ضًَس کِ تزاتز تاضٌس .     unifyزٍ ازن تِ ضزعی   -

 Un هسغیز زٍ –هی ضًَس کِ تا ّن تزاتز تاضٌس .       unify ضزعی تِ ػسز زٍ –ضًَس.        unifyزاضسِ تاضٌس ٍ ثالثا آرگَهاى ّای آًْا ًظیز تِ ًظیز اس چح تِ راسر 

bound  ّوَارُ تا یکسیگزunify    هی ضًَس تِ ایي صَرذ کِ تِ یکسیگزBound     . تِ یک  هسغیز یک –هی ضًَسTerm  ُکِ هسغیز ًثاضس ّوَارunify    هی

هی    unifyزٍ لیسر فمظ ٍفمظ ٍلسی  –ضسُ زر ًظز گزفسِ هی ضَز.     Bindضسُ هاًٌس چیشی کِ تِ آى  Bound هسغیز یک –ضسى تِ آى .     Boundضَز تا 

 هی ضَز .  Fail هوکي حالسْای سایز ّوِ –ضًَس .        unifyضًَس کِ زؼساز اػضای آًْا یکی تاضس ٍ اس چح تِ راسر ًظیز تِ ًظیز تا ّن 

 ( را ضزح زّیس . Evaluating)  Goalهزاحل ارسیاتی یک  -4

تا ّس هٌاسة خسسدَ هی  Clauseّا را خْر یافسي یک   Clauseاس اتسسای خایگاُ زاًص آغاس کززُ ٍ تِ زززیة اس تالا تِ خاییي  Prologاخزا هی ضَز  Goalٌّگاهی کِ 

یی زا خایاى  clauseیافر ضسُ ذَاّس کزز زر صَرذ یافر ًطسى چٌیي   Clauseتا  Goalکززى  Unifyسؼی زر  Functor  ٍArty، زر صَرذ یکساى تَزى کٌس 

هسفاٍذ ذَاّس تَز . زر  Ruleیا  clause  ،Factاًدام ضسُ ٍ ذزٍخی تسسِ تِ ًَع   Unificationهی ضَز اها زر صَرذ یافسي  Failهَرز ًظز  Goalخایگاُ زاًص 

تِ زززیة اس  Body Clauseّای هَخَز زر  Goalتاضس لاسم اسر زا   Ruleذَاّس ضس ، اها اگز اس ًَع  Trueهَرز ًظز تلافاصلِ  Goalتاضس  Factصَرزی کِ اس ًَع 

 هی ضَز . failذَاّس ضس زر غیز ایٌصَرذ  trueًیش  اٍلیِ هَرز ًظز Goalتاضٌس ، True ّا  Goalچح تِ راسر یکی یکی ارسیاتی ضًَس ، اگز زواهی ایي 

5- Backtracking   . را ضزح زّیس 

 Reضسُ( را هدسزا احزاس کٌین ) satisfyاحزاس ضسُ ) Goalّا تِ هٌظَر ایٌکِ سؼی کٌین زا آذزیي  goalػثارذ اسر اس فزآیٌس تاسگطر تِ ػمة زر هسیز ارسیاتی 

satisfy راُ خسیس تزای اخزای  ل هَخة یافسي یکوکٌین( ایي ػGoal . اٍلیِ ذَاّس تَز 

 را ضزح زّیس : Unify ٍBacktrackingًَضسِ ضسُ هزاحل    Ruleّای سیز تزای رسیسى تِ خاسد  Clauseتا زَخِ تِ  -6

[M1] mother(ann,henry). 

[M2] mother(ann,mary). 

[M3] mother(jane,mark). 

[M4] mother(jane,francis). 

[M5] mother(annette,jonathan). 

[M6] mother(mary,bill). 

[M7] mother(janice,louise). 

[M8] mother(lucy,janet). 

[M9] mother(louise,caroline). 

[M10] mother(louise,martin). 

[F1] father(henry,jonathan). 

[F2] father(john,mary). 

[F3] father(francis,william). 

[F4] father(francis,louise). 

[F5] father(john,mark). 

[F6] father(gavin,lucy). 

[F7] father(john,francis). 

[F8] father(martin,david). 

[F9] father(martin,janet). 

[P1] parent(victoria,george). 

[P2] parent(victoria,edward). 

[P3] parent(X,Y):-write('mother?'),nl,mother(X,Y),write('mother!'),nl. 

[P4] parent(A,B):-write('father?'),nl,father(A,B),write('father!'),nl. 

[P5] parent(elizabeth,charles). 

[P6] parent(elizabeth,andrew). 
Rule  : هَرز ًظز 

?-parent(john,Child),write('The child is '),write(Child),nl. 

،  Headارسیاتی هی ضَز تِ ایي زززیة کِ تا خسسدَ زر خایگاُ زاًص آًزا تا   parent(john,Child)اٍل   Sub goal، اتسسا زطکیل ضسُ  Sub Goalچْار  Goalایي 

[P3]  ،unify   هی کٌس ، یؼٌیX ِازن  ت john  ٍY  تِ هسغیزChild  ،Bound  . تا زَخِ تِ ایٌکِ  هی ضَز[P3]  یکRule  اسر لاسم اسرBody   آى را ًیش ارسیاتی

اسر ،  mother(john,Child)کِ اکٌَى تصَرذ هی رسس کِ تایس ارسیاتی ضَز ،  mother(X,Y)چاج هی ضَز ، سدس ًَتر تِ  mother?   ٍnlکٌس لذا کلوِ 
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ضسُ   Satisfyکِ  Goalکِ تِ سزاؽ آذزیي هی رسس تِ ایي زززیة  Backtrackingهی ضَز حال ًَتر  Failضسى آى ٍخَز ًسارز . تٌا تزایي  Satisfyهطرصا اهکاى 

کززى آى اسر کِ ػوسزا اس عزیك  satisfyکززى یافسي رٍش خسیسی تزای  Re satisfyکٌس )اس راسر تِ چح(. هٌظَر اس  Re satisfyهی رٍز ٍ سؼی هی کٌس آًزا 

Binding  . تِ همازیز خسیس رخ هی زّس 

هی  Backtracking  ، Failاسر تِ ایي هفَْم کِ ّوَارُ زر  Un re satisfy ableّا  BIPاسر کِ هاًٌس اغلة  nlضسُ  Satisfyکِ   Goalزر ایٌدا آذزیي 

هی ضَز تا  Failاهکاى خذیز ًرَاّس تَز ، لذا  nlکززى آى هی کٌس کِ ّواًٌس  Re satisfyرفسِ سؼی زر  write('mother?')سزاؽ  Backtrackingضًَس. زر ازاهِ 

ّای رخ زازُ ًیش  Binding،  [P3]ضسى  Failهی ضَز ٍ تا زَخِ تِ  Fail،  [P3]زر ًسیدِ  Bodyٍخَز ًسارز کل  Ruleایي  Bodyزیگزی زر  Goalزَخِ تِ ایٌکِ 

کٌس ٍ تِ  Unifyآى  Headذَز را تا   Goalکٌس رفسِ سؼی هی  [P4]تؼسی    Clauseهزتَعِ اسر ( . زر ازاهِ سزاؽ  Clauseّز هسغیز ّواى   Scopeاس تیي هی رٍز )

چاج هی ضَز . سدس تِ سزاؽ  father?  ٍnlرفسِ ٍ کلوِ  Ruleایي  Bodyهی ضَز ، حال سزاؽ  Child ،Bindتِ هسغیز  john  ٍBتِ  Aهسغیز ٍاسغِ آى 

father(A,B)   کِ تصَرذfather(john,Child)  اسر رفسِ سؼی هی کٌس آًزاSatisfy   کٌس ایيGoal  زَسظ[F2] Unify   ِضسُ  ٍ تِ ایي ٍسیلB  ٍChild  ِت

mary   ، Bind   لذا هی ضَز ،father(A,B)  ًیشsatisfy    ٍهی ضَز زر ازاهِ زGoal  کِ آًْا ًیش همازیز ٍخَز زارز father  ٍnl  چاج هی ضَز ٍ زر ًسیدِ کل

Body  ًْایسا ٍ[P4]   ،Satisfy   زززیة هی ضَز . تِ ایيparent(john,Child)   تاBind   ضسىChild  ِتmary   .احزاس هی ضَزGoal  ّای تؼسی ًیش تِ زززیة اس

 تصَرذ سیز اسر: Queryچح تِ راسر احزاس هی ضَز . حاصل 

mother? 

father? 

father! 

The child is mary 

Child=mary 

ضسُ  Satisfyکِ  Goalسؼی هی کٌس آذزیي  Prologکزز ، زر ایي راُ  Back tracking)سوی کالي( آًزا هدثَر تِ  ;خس اس یافسي اٍلیي خاسد هی زَاى تا ٍارز کززى 

اسر کِ   parent(john,Child)ًوی ضًَس ٍلی  Re Satisfyتَزُ  BIPّوگی     write('the child is'),write(Child),nlکٌس . تِ زززیة   Re satisfyرا 

 write('father!'),nlضسُ تَز ، کِ ػثارذ اسر اس   parent(john,Child)  ،Satisfyهی رٍین کِ زر  Goal، تزای ایي کار تِ سزاؽ آذزیي  ضَز Re Satisfyتایس 

کِ هحل  [F2] تؼس اس کززى آى اس Re Satisfyهی رٍین خْر   father(john,B)ًوی ضًَس . خس تِ سزاؽ  لثلی آى  Re satisfyتَزُ   BIPکِ ّززٍ  [P4]زر 

هی ضَز زر ایي لحظِ  mark  ،Bindتِ   B   ٍChild رخ هی زّس لذا  [F5]کٌین کِ زر   Satisfyضسى آى تَز ضزٍع کززُ ٍ سؼی هی کٌین آى را  Satisfyآذزیي 

father(john,B)  ، Re Satisfy اهِ ًسایح حاصل اس ضسُ اسر ٍ هی زَاًین فزایٌس ارسیاتی را ّواًٌس لثل اس چح تِ راسر ازاهِ زّین . ازQuery   خس اس سزى;  

 تصَرذ سیز ذَاّس تَز : 

father! 

The child is mark 

Child = mark ; 

father! 

The child is francis 

Child = francis; 

Fail. 

 Operators and Arithmetic 4فصل

1- In fix , pre fix , post fix  Operator   . چگًَِ زؼزیف هی ضَز تا یک هثال ضزح زّیس 

ها تیي آرگَهاى ّای آى ًَضسِ هی ضَز . هثلا  functorزؼزیف گززز کِ زر ایي صَرذ  infix operatorهی زَاًس تصَرذ یک  Arty=2تا  Predicateیک 

likes(john,mery)    را هی زَاى تصَرذjohn likes mery    ًَضر .  تِ ّویي صَرذ یکPredicate  تاArty=1  هی زَاًس تصَرذ یکpre fix operator  

 تٌَیسین.    .fido  dogیا  dog fidoرا هی زَاًین تصَرذ .   .dog(fido)تٌَیسین هثلا :   Post fix operatorیا 

  (…,…,…)op اس زسسَر  operatorتِ  predicateهؼوَلا خْر افشایص ذَاًایی هی تاضس ، خْر زثسیل  operatorّا تصَرذ  predicateایي کار یؼٌی ًَضسي 

را     Functor(  زٍهی تزای زؼییي ًَع اخزازَر ٍ آرگَهاى سَم ًام preferencesاسسفازُ هی کٌین . ایي زسسَر زارای سِ خاراهسز اسر . کِ اٍلی ًطاى زٌّسُ اٍلَیر )

 :تِ صَرذ سیز ًَضر  queryحال هی زَاى یک  .op(10,xfy,parent)َیسین تِ اخزازَر هی ً  .parent (ali,hasan)زؼییي هی کٌس. هثلا تزای زثسیل 

 ali parent hasan   
 را تا چٌس هثال ضزح زّیس . isحالسْای هرسلف اخزازَر هحاسثازی  -2

اسر ٍ آرگَهاى  un bound اسسفازُ هی ضَز . زر هسساٍل ززیي ضکل اسسفازُ اس آى آرگَهاى اٍل یک هسغیز   infixیک اخزازَر تایٌزی هی تاضس کِ تِ صَرذ  isاخزازَر 

هاى اٍل یا ػثارذ هحاسثازی اسر . تا اخزای ایي اخزازَر ػسز هَخَز زر آرگَهاى زٍم ٍ یا ًسیدِ هحاسثِ ػثارذ هحاسثازی زر آرگَهاى زٍم تِ آرگَ  numberزٍم یک 

Bind  ضس . هثلا : ذَاّسX is 14      یاX  is 13-2   
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ذَاّس تَز . زر حالر کلی هی  Trueآًْا را تا یکسیگز همایسِ کززُ ٍ زر صَرذ تزاتز تَزى حاصل  isتاضٌس اخزازَر  Numberزر صَرزی کِ ّز زٍ آرگَهاى اس ًَع 

 ى تا آرگَهاى اٍل اسر .ضسى آ unifyهحاسثِ ضسى آرگَهاى زٍم ٍ   isزَاى گفر : ًسیدِ حاصل اس اخزای 

7  is 4+3   true          4-3 is 1  false          4-3 is 4-3   false        X is 5 , X is 4+2  false  

 

 اًَاع اخززَر ّای همایسِ ای ٍ کارتزز ّزیک را تا هثال تٌَیسیس . -3

 . هثال :تزای همایسِ ػثارزْای هحاسثازی    =\=ٍ   =:=اخزازَر   -1         زارین همایسِ ای تغَر کلی سِ ًَع اخزازَر 

5-3 =:= 4-2  true          3 =:= 5-2   true                   X =:= 4-1  error            X is 3 , X =:= 4-1.      X=3 true  

3 =\= 2+X.    error       X is 1 , 3 =\=2+X.  false      X is 4 , 3 =\= 2+X.   X=4 true  

 . هثال :   unify   ٍbindingّا تسٍى ػول  Termتزای همایسِ   ==\ٍ   ==اخزازَر   -2                                                               

likes(X, prolog)==likes(X,prolog).   true                      likes(Y, prolog)==likes(X,prolog).   false  

X is 5 , likes(X, prolog)==likes(5,prolog).    true         3+5 == 7+1  false       4+3-2 == 6+2-3   false  

  functorهمایسِ هی ضَز کِ    (7,1)+==(3,5)+تصَرذ   1+7==5+3تَزى ایي اسر کِ ّیچ گًَِ هحاسثِ ای اًدام ًوی ضَز تلکِ   Falseزر زٍ هثال آذز زلیل 

 هی زّس.    falseاًْا یکساى اسر ٍ تایس زک زک آرگَهاى ّا ًیش تزاتز تاضس کِ ایٌگًَِ ًیسر خس  artyتزاتز زارًس ٍ 

 . هثال: Unificationّا ّوزاُ تا  Termتزای همایسِ   =\ٍ   =اخزازَر   -3                                                               

3+4 = 5+2.  false        3+4 = X+4  X=3 true         X+3 \= 5+3  false     X+3 \= 5+4  true  

X is 4 , X+3 \= 5+3 .   X=4 true  

 حاصل ّز یک اس ػثارزْای همایسِ ای را هماتل آى تٌَیسیس . -4

3+4  =   X+4.     X=3 true                                        X is 7 , X+3 is 7+3    false  

3+4 ==  X+4.     false                                               X is 10 , X is 7+3   X=10 true 

3+4 =:= X+4.     error                                              X is 7 , X+3 = 10    false  

X+3 is 7+3   false                                                     X is 4 , X+3 \== 5+3.   X=4 true 

   Backtracking,Loops   6 ٍ 7 فصل

 زا یک را ًطاى زّس .  Nتٌَیسیس کِ اػساز    predicateهفَْم تاسگطسی یک تا اسسفازُ اس  -1

count(N):- N>0 , write (N), nl , M is N-1 , count (M). 

count(0). 

 را ًطاى زّس .  Nتٌَیسیس کِ اػساز یک زا    predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -2

upcount(N):- N>0 , M is N-1 , upcount(M) , write(N) , nl. 

upcount(0). 

 (N>M)را ًطاى زّس .  Nزا  Mتٌَیسیس کِ اػساز     predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -3

chap(M,N):- N>M , P is N-1 , chap(M,P),write(N) , nl. 

chap(M,M):- write(M). 

 یا تزاتز تاضٌس( Nتشرگسز تاضس یا  Mرا ًطاى زّس . )هوکي اسر  Nزا  Mتٌَیسیس کِ اػساز     predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -4

chap(M,N):- N>M , P is N-1 , chap(M,P),write(N) , nl. 

chap(M,M):- write(M). 

chap(M,N):- N<M , P is N+1 , chap(M,P),write(N) , nl. 

 را خوغ تشًس  .  Nتٌَیسیس کِ اػساز یک زا    predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -5

sum(N,S):- N>0 , M is N-1 , sum(M,SA) , S is SA+N . 

sum(0,0). 

 را خوغ تشًس  .  Nزا    Mتٌَیسیس کِ اػساز    predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -6

sum(M,N,S):- N>M , P is N-1 , sum(M,P,SA) , S is SA+N . 

sum(M,M,M). 

 را حساب کٌس  .  Nتٌَیسیس کِ فاکسَریل    predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -7

fact(N,F):- N>0 , M is N-1 , fact(M,FA) , F is FA*N . 

fact(0,1). 

 رضسِ اػساز فیثًَاچی را ًوایص زّس  . اهیي ػضَ  Nتٌَیسیس کِ    predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -8

fibo(N,F):- N>2 , M is N-1 , fibo(M,FA) , P is M-1 , fibo(P,FB) , F is FA+FB. 

fibo(1,1). 

fibo(2,1). 
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تاضس    end  زر صَرزی کِ کلوِ ذَاًسُ ضسُ تٌَیسیس کِ هسَالیا کلوازی را اس صفحِ کلیس ذَاًسُ ٍ ًوایص زّس ٍ    predicateتا اسسفازُ اس هفَْم تاسگطسی یک  -9

 .  زکزار خایاى یاتس 

chap:- read(X) , X\=end , write (X) , nl , chap. 

chap:- write(end). 

 را تِ کوک یک هثال ضزح زّیس.   repeatعزیمِ ایداز حلمِ تا  -11

 Trueًیش  Backtrackingذَاّس تَز حسی زر  Trueاسر ٍ زر ٍالغ چیشی را زکزار ًوی کٌس ، زٌْا کاری کِ هی کٌس ایي اسر کِ ّوَارُ  BIPایي زسسَر یک 

تٌَیسین کِ هسَالیا کلوازی را اس صفحِ کلیس ذَاًسُ ٍ ًوایص زّس ٍ زر صَرزی    predicateیک   repeatذَاّس تَز . هثلا )ّواى تزًاهِ لثلی( هی ذَاّین تا کوک 

 تاضس زکزار خایاى یاتس  .   end  کِ کلوِ ذَاًسُ ضسُ 

chap:- repeat , read(X) , write(X) , X=end . 

 ٍ ضزط خایاى حلمِ تٌَیسین . repeatفی اسر زسسَرازی کِ هی ذَاّین زکزار ضَز ها تیي زر ٍالغ کا

11- Predicate    ًوایص اػسازN   زا  یک را تِ کوکrepeat  . تٌَیسیس 

count(N):- repeat ,  

 حل ًطس.  repeatحل ًطس ّیچ کسام اس ّفر سَال اٍل  ایي ترص کِ تا تاسگطسی ًَضسِ تَزین تا 

 را تِ کوک یک هثال ضزح زّیس.   failعزیمِ ایداز حلمِ تا  -12

تایس آى را زر اًسْای  failهی ضَز . تزای ایداز حلمِ تِ کوک  failّوَارُ  repeatتز ذلاف  failّا اسر کِ زر ایداز حلمِ اسسفازُ هی ضَز . زسسَر  BIPیکی زیگز اس 

 حلمِ تگذارین . هثال : 

alldog:-dog(X) , write(X) , write (' is dog') , nl , fail . 

alldog. 

 اس چِ زسسَری اسسفازُ هی کٌین . هثال تشًیس .  Backtrackingتزای هواًؼر اس  -13

 هی ضَز .  failّوَارُ   Backtrackingذَاّس تَز ٍلی زر اخزا ّای تؼسی زر فزایٌس   trueایي زسسَر زر اٍلیي اخزا  تا ػلاهر ! اسسفازُ هی کٌین . Cutاس زسسَر 

larger(A,B,A):-A>B,!. 

larger(A,B,B). 

 حل هی ضَز . predicateرا ّن تسّس کِ ایي هطکل تا لزار زازى ! زر اًسْای  6ػسز  ;را تسّس ٍ تا سزى   8ػسز  .larger(8,6,X)ًثَزى ! تاػث هی ضَز هثلا تزای 

 

تزًاهِ ذغا هی زّس . ػلر چیسر ٍ ًحَُ حل  Backtrackingتزای  ;ٍ سزى   queryهَرز ًظز اسر ٍلی خس اس اخزای   Nسیز هحاسثِ فاکسَریل   predicateزر  -14

 هطکل را تٌَیسیس .

factorial(1,1) . 

factorial(N,Nfact):- N1 is N-1 , factorial(N1,Nfact1) , Nfact is N*Nfact1 . 

را تزای ّواى زاتغ فزاذَاًی هی کٌس زا سهاًی کِ تِ یک هی رسس ٍ ّواى زَاتغ زٍتارُ تزهی  N-1هی کٌس ٍ زر ّز تار  ضزٍع Nخَاب: ایي یک زاتغ تاسگطسی اسر کِ اس 

  re satisfyضسُ را   satisfyرا کِ   Goalکٌس آذزیي  سؼی هی Backtrackingهی سًین تزای  ;گززًس ٍ همسار هی گیزًس زا همسار ًْایی هحاسثِ ضَز زر خایاى ٍلسی  

 تصَرذ ! اسسفازُ کٌین .  cutزٍم اس زسسَر  predicateکٌس . تزای خلَگیزی اس ایي ازفاق کافی اسر زر خایاى 

. خایاى هی خذیزز  111زارز تصَرذ سیز کِ ٍظیفِ آى گزفسي همازیز ٍ زؼییي فزز یا سٍج تَزى آًْا اسر ، ایي تزًاهِ تا ػسز  goتٌام   predicateلسوسی اس یک تزًاهِ یک  -15

 اسسفازُ ضسُ را تٌَیسیس .   predicateکِ زر ایي  read_and_check(N,Type)لسور 

go:-repeat,read_and_check(N,Type),write(N),write('is'),write(Type),nl,N=:=100. 

 اخزای تزًاهِ تصَرذ سیز ذَاّس تَز .

?- go. 

Enter next number: 23. 

23 is odd 

Enter next number: -4. 

-4 is even 

Enter next number: 13. 

13 is odd 

Enter next number: 24. 

24 is even 

Enter next number: 100. 

100 is even 

True. 

 خَاب : 
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read_and_check (N,Type):- write(' Enter next number:'), read(N),od(N,Type),!. 

od(N,Type):-(N//2)=\=(N/2),Type = 'odd',!. 

od(N,Type):- Type = 'even'. 

 لیسر ّا 9فصل 

                هثال:( آى را تسّس.     tailکِ زر آرگَهاى اٍل یک لیسر را تگیزز ٍ زر آرگَهاى زٍم زًثالِ ) pred1زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -1

?- pred1([a,b,c],L). 

L = [b,c] 

 خَاب:

pred1([A|L],L). 

کِ زر آرگَهاى اٍل یک لیسر حاٍی زؼسازی ػسز را تگیزز ٍ زر آرگَهاى زٍم ّواى اػساز را تا اضافِ کززى یک ٍاحس تسّس.  incزؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -2

 هثال :

?- inc([10,20,-7,0],L). 

L = [11,21,-6,1] 

 خَاب :
      inc([],[]). 

inc([A|L],[A1|L1]):-A1 is A+1,inc(L,L1). 

 تزاتز اسر یا ًِ.یک لیسر تا تزػکس آى کِ کِ چک کٌس  palindromeزؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -3

 هثال: 

?- palindrome([a,b,c,b,a]). 

yes 

?- palindrome([a,b,c,d,e]). 

no 

 خَاب: 
palindrome(A):-reverse(A,A). 

 را تِ اٍل لیسر اضافِ کٌس.  termکِ یک    putfirstزؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -4

 هثال:
          ?- putfirst(a,[b,c,d,e],L). 

           L = [a,b,c,d,e] 

 خَاب:         

     putfirst(A,L,[A|L]). 

 را تِ آذز لیسر اضافِ کٌس.  termکِ یک    putlastزؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -5

 هثال:

           ?- putlast(e,[a,b,c,d],L). 

           L = [a,b,c,d,e] 

 خَاب:

putlast(A,L,L1):-append(L,[A],L1). 

 کِ یک لیسر را تِ صَرذ سیز ٍیزایص کٌس.  pred1 زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -6

 هثال: 

?- pred1([a,b,c,d,e],L). 

L = [[a],[b],[c],[d],[e]] 

 خَاب:

pred1(L1,L):-findall([A],member(A,L1),L). 

 هثال:  کِ زک زک ػٌاصز لیسر را چاج کٌس. showall زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -7
?- showall([a,b, 4]). 

a  

b  

4 

true. 

 خَاب: 

showall([A|L]):-write(A),nl,showall(L). 

showall([]). 

 

 

 



7 
 

 

 

 هثال: را حذف کٌس. ((head کِ یک لیسر را گزفسِ اٍلیي ػٌصز آى delfirst زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -8

?- delfirst([1,2,3],X). 

X = [2, 3]. 

 خَاب:

delfirst([A|L],L). 

 کِ یک لیسر را گزفسِ اٍلیي ػٌصز آى را تا ّزچیشی کِ replfirst زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -9

 هثال:  ترَاّین ػَض کٌس . 

?- replfirst([1,2,3],ali,X). 

X = [ali, 2, 3]. 
 خَاب:

replfirst([A|L],B,[B|L]). 

 هثال: کِ یک لیسر را گزفسِ زؼساز ػٌاصز لیسر را تطوارز. count زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -11

?- count([a,b,c],X). 

X = 3. 

 خَاب:

count([A|L],N):-count(L,M),N is M+1. 

count([],0). 

 هثال: را تگیزز ٍ تگَیس آیا اػضای لیسر اٍل زرٍى زٍهی ٍخَز زارز یا ًِ. لیسر زٍ کِ subset زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -11
?- subset([1,2,3],[a,3,b,1,2]). 

true . 

?- subset([1,2,3],[a,3,b,2,c]). 

false. 

 خَاب:

subset([A|L],B):-member(A,B),subset(L,B). 

subset([],B). 

 هثال:  ّواى زززیة ّوگی زرٍى لیسر زٍم ٍخَز زارز یا ًِ . ایسر را تگیزز ٍ تگَیس آیا اػضای لیسر اٍل تکِ  زٍ ل sublist زؼزیف کٌیس تٌام  predicateیک  -12
?- sublist([1,2,3],[a,1,2,3]). 

true . 

?- sublist([1,2,3],[1,2,3,a]). 

true . 

?- sublist([1,2,3],[a,1,2,3,b]). 

true . 

?- sublist([1,2,3],[a,1,b,2,3]). 

false . 

 خَاب:

sublist(A,B):-length(A,N),sub(A,N,B),!. 

sub([A|L1],N,[A|L2]):-sub(L1,N,L2). 

sub([],N,L). 

sub(L,N,[B|L2]):-length(L,N),sub(L,N,L2). 

 هثال:   کِ  یک  لیسر را تگیزز  ٍزززیة اػضای آى را هؼکَس کٌس .  زؼزیف کٌیس myreverseتٌام  predicateیک  -13
?- myreverse([1,2,3],X). 

X=[3,2,1]. 

 خَاب:

myreverse(A,B):-rev(A,[],B). 

rev([],L,L). 

rev([A|L],L1,L2):-rev(L,[A|L1],L2). 

 هثال:  کِ  زٍ  لیسر را تگیزز ٍ اٍلی را تِ اتسسای زٍهی اضافِ کٌس.  زؼزیف کٌیس  myappendتٌام  predicateیک  -14

?- myappend([1,2],[3,4,5],X). 

X = [1, 2, 3, 4, 5]. 

 خَاب:

myappend([],L,L). 

myappend([A|L1],L2,[A|L3]):-myappend(L1,L2,L3). 

 

 

 

 ٍ لیسر را تگیزز  سدس ٍخَز ٍ ػسم ٍخَز آًزا زر لیسر هطرص کٌس. termکِ  یک   زؼزیف کٌیس mymemberتٌام  predicateیک  -15
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 هثال:
?- mymember(2,[1,2,3]). 

true . 

?- mymember(4,[1,2,3]). 

false. 

 خَاب:
mymember(A,[A|L]). 

mymember(A,[B|L]):-mymember(A,L). 

 

 

 هثال:  کِ  یک  لیسر ػسزی را تگیزز ٍتشرگسزیي ػسز راتسّس .  زؼزیف کٌیس maxiتٌام  predicateیک  -16
?- maxi([1,2,3],X). 

X = 3. 

?- maxi([3,2,1],X). 

X = 3. 

?- maxi([3,4,1],X). 

X = 4 . 

 خَاب:

maxi([A|L],Max):-big(L,Max,A). 

big([],M,M). 

big([A|L],Max,M):-A>M,big(L,Max,A). 

big([A|L],Max,M):-A=<M,big(L,Max,M). 

 هثال:   کِ  یک  لیسر ػسزی را تگیزز ٍکَچکسزیي ػسز راتسّس .  زؼزیف کٌیس miniتٌام  predicateیک  -17

?- mini([1,2,3],X). 

X = 1. 

?- mini([3,2,1],X). 

X = 1. 

?- mini([3,4,2],X). 

X = 2 . 

 خَاب:

mini([A|L],Min):-min(L,Min,A). 

min([],M,M). 

min([A|L],Min,M):-A<M,min(L,Min,A). 

min([A|L],Min,M):-A>=M,min(L,Min,M). 

   کِ یک  لیسر ػسزی را تگیزز ٍلیسر هززة ضسُ را تسّس.  زؼزیف کٌیس mysortتٌام  predicateیک  -18
insert(X,[ ],[X]). 

insert(X,[Y|T1], [Y|T2]):- X>Y,insert(X,T1,T2). 

insert(X,L, [X|L]). 

mysort([],[]). 

mysort([X|L],L1):-mysort(L,Tail),insert(X,Tail,L1),!. 

   کِ یک  لیسر ٍ یک ػسز را تگیزز ٍ اس اٍل لیسر تِ زؼساز گفسِ ضسُ را تِ ها تسّس.  زؼزیف کٌیس myp1تٌام  predicateیک  -19
myp1(L,0,[]). 

myp1([X|L],B,[X|L1]):-B>0,B1 is B-1,myp1(L,B1,L1). 

   کِ یک  لیسر ٍ یک ػسز را تگیزز ٍ اس آذز لیسر تِ زؼساز گفسِ ضسُ را تِ ها تسّس.  ٌیسزؼزیف ک myp2تٌام  predicateیک  -21

myp2(L,0,[]). 

myp2(L,B,L1):-reverse(L,L2),myp1(L2,B,L3),reverse(L3,L1). 

 را تِ ها تسّس.زا آذز لیسر  کِ یک  لیسر ٍ یک ػسز را تگیزز ٍ اس هحل ػسز گفسِ ضسُ   زؼزیف کٌیس myp3تٌام  predicateیک  -21

myp3(L,0,L). 

myp3(L,X,L1):-length(L,Len),Len1 is Len-X+1,myp2(L,Len1,L1). 

   راتسّس . ػضَ لیسر اهیي  N را تگیززکِ  یک  لیسر   زؼزیف کٌیس predتٌام  predicateیک  -22

pred([A|L],N,B):- N>1,N1 is N-1 , pred(L,N1,B),!. 

pred([A|L],1,A). 

 را تِ ها تسّس.لیسر  اس  Nزا   Mرا تگیزز ٍ اس هحل کِ یک  لیسر   زؼزیف کٌیس myp4تٌام  predicateیک  -23

myp4([A|L],M,N,L2):- N>M, N1 is N-1, myp4(… 

 .ل ًطسُحٌَّس 
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 سیز :  predicateتا زَخِ تِ  -24

person(john,smith,45,london). 

person(mary,jones,28,edinburgh). 

person(michael,wilson,62,bristol). 

person(mark,smith,37,cardiff). 

person(henry,roberts,23,london). 

 

 

 تٌَیسیس کِ ًام ذاًَازگی ّا را تصَرذ یک لیسر ًطاى زّس.  goalیک 

 خَاب:

?- findall(S,person(_,S,_,_),L). 

 .ًام ٍ ًام ذاًَازگی ّا را تصَرذ لیسر ًطاى زّس  تٌَیسیس کِ  goalیک 

 خَاب:

?- findall([Forename,Surname],person(Forename,Surname,_,_),L). 

 . ًام ٍ ًام ذاًَازگی کساًی کِ زر لٌسى سًسگی هی کٌٌس را تسّس تٌَیسیس کِ  goalیک 

 خَاب:

?- findall([londoner,A,B],person(A,B,_,london),L). 

 سال زارًس را تسّس . 41ًام کساًی کِ سي کوسز اس تٌَیسیس کِ   goalیک 

 خَاب:

?- findall([A,B],(person(A,B,C,_),C<40),L). 

 

 


